Typenreihe NP 4

AUTOMATISCHE VHF-GROSSBASIS-
SICHTPEILANLAGEN

Frequenzbereich 100 . .. 156 MHz

Abb. 1 Grofibasisantenne und Peilhaus einer Sichtpeilanloge NP 4

Allgemeines

Die automatischen VHF-Grof3basis-Sichtpeilanlagen der Typenreihe NP 4 dienen zur automatischen und
unmittelbaren Anzeige des Peilazimuts von VHF-Sendern im Frequenzbereich von 100...156 MHz vor-
zugsweise fir Zwecke der Flugsicherung und der Funkiberwachung auch unter sehr ungiinstigen Ge-
léindebedingungen. Die eindeutige Anzeige des Peilazimuts erfolgt als radialer Leuchtstrich auf einer be-
leuchteten Azimutskala von ca. 15 cm Durchmesser. Die Anzeige kann sowohl an der Peilstelle selbst als
auch an Tochtersichtgeréten erfolgen, die bis ca. 15 km abgesetzt sein kénnen.

Die Anlagen sind so eingerichtet, daf3 sie nach Ergénzung durch entsprechende Zusatzgerdte fur Einblen-
dung des Peilazimuts in Radar-Rundsichtgerdte sowie mit Hilfe von Peilwert-Fernibertragungseinrichtungen
zur Zusammenschaltung weit voneinander entfernter Peiler fir Standortanzeige (Fixer- oder Triangu-
lierungssysteme) verwendet werden kénnen.
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AusfGhrungsformen

£
Zur Anpcssungtérﬁ die jeweiligen Verhdltnisse werden stationdre und mobile Anlagen in verschiedenen

Ausfihrungen geliefert.
Standardausfihrungen
ortsfest

a) Einkanalanlage
mit 10 fernwéhlbaren Peilfrequenzen

b) Zweikanalanlage

mit 2 x 10 fernwdéhlbaren Peilfrequenzen

c) Fiunfkanalanlage
d) Siebenkanalanlage

e) Neunkanalanlage

Standardausfihrungen

mobil
NP 4/F10/1 a) Mobile Einkanalanlage (beson-

ders fir Uberwachungsbetrieb)

NP 4/F10/2 NP 4/MT/NI

b) Mobile Anlage mit Fernwahl fir
NP 4/K5 10 Peilkandle
NP 4/K7 NP 4/MT/F10/1
NP 4/K9

Bei den stationdren Ausfiihrungen werden entweder

a) 5...9 Peilempfdnger verwendet, die auf einer festen Peilfrequenz mit quarzstabilisiertem Oszillator
betrieben werden (Frequenzwechsel durch Quarzaustausch) oder

b) 1...2 Peilempfdnger mit je 1 Zehnkanaloszillator, dessen Frequenzkanal von der Tochteranzeige aus
fernwéhlbar ist. Kombinationen von a) und b) sind méglich, d. h. Festfrequenzbetrieb bei einem Teil der
Empfénger, Zehnkanalwahl! bei den anderen. Werden mehrere Sichtgerdte verwendet, so kénnen diese
unabhédngig voneinander auf jeden der vorhandenen Peilfrequenzkandle aufgeschaltet werden, so daf3
Peilungen auf verschiedenen Frequenzkandlen gleichzeitig méglich sind.

Bei den mobilen Ausfihrungen ist nur 1 Peilempfédnger und ein Sichtgerdt vorgesehen, so dafd jeweils
nur auf 1 Frequenz gepeilt werden kann. Mit Hilfe des Zehnkanaloszillators kann der Empféanger je-
doch auf 10 verschiedene Peilkandle umgeschaltet werden, so dafl nacheinander Betrieb auf 10

verschiedenen Peilfrequenzen méglich ist.

Infolge des bei den Anlagen verwendeten Bausteinprinzips kénnen aufier den genannten Standardaus-
fuhrungen noch viele andere Ausfilhrungsformen zusammengestellt werden.
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Aufbau

Die Gerdte der Peilanlagen sind in Einschubbauweise aufge-
baut, d. h. sie bestehen aus Kastengestellen bzw. Pultgestellen
mit Einschiben, deren elektrische Anschlisse beim Einschieben
selbsttétig hergestellt werden. Bei der Montage der Peilanla-
gen sind keinerlei Létverbindungen, sondern lediglich einige
Steck- und Klemmverbindungen herzustellen. Unter Verwen-
dung der mitgelieferten Prifkabel kénnen Einschiilbe zu Prif-
zwecken auch auflerhalb der Gestelle betrieben werden.

Bei den mobilen
Anlagen ist das
Peilantennensy-

stem leicht zerleg-
bar ausgebildet,
desgleichen sind

die Gestelle mit
Schwingrahmen
versehen.

Abb. 2 Stationdre Zwei-
kanalanlage mit 2x 10
Peilfrequenzkandlen NP
4/F10/2  links Hauptan-
lage, rechts 2 Tochter-
sichtanzeigen




Anzeigestelle

(stationare Anlagen)

Verteilereinrichtung. Im Peilibertragungsein-
schub werden die Uber die Fernleitung von der Peilstelle
angelieferten Bezugsphasen und die Peilphase verstdrkt
und den Sichtgerdten zugefiihrt.

Sichtanzeigeeinrichtungen. An eine Vertei-
lereinrichtung kénnen bis zu 10 Sichtanzeigeeinrichtungen
angeschlossen werden. Die Anzeige der Peilungen erfolgt
an den Peilsichtgeréten, die in ein kleines Pultgestell (auf
Wunsch auch in einzelne Stahlgerdtekdsten) eingebaut
sind.

Die Auswahl des gewiinschten Peilkanals erfolgt sowohl
bei Anlagen mit Kanalfernwahl als auch bei solchen mit
einer grofieren Empféangerzahl mit Hilfe eines kleinen
Drucktastensatzes, der beim Anzeigeteil des Sichtgerdtes
angeordnet wird. Das Feld des gerade gewdhlten Kanals
am Anzeigetableau ist jeweils heller beleuchtet als die
Felder der (brigen Kandle.

Das Peilsichtgerat NA 403 enthdlt eine schnell und pende-

Abb. 4 Peileinrichtung der stationdren Ein-

kanalanlage NP 4/F 10/1 mit i0 Peilfrequenz- lungsfrei abgleichende Phasenbriicke, die den Azimut-
kandlen und Frequenzfernwahl. Fir mobile 5 i . - . i -

Verwendung kann diese Anlage mit Schwing- zeiger in die Peilrichtung eindreht (Einstellzeit ca. 0,3 sec.).
rahmen ausgerlstet werden (Bezeichnung Der Zeiger leuchtet wéhrend der Peilung auf, wéhrend der

dann NP 4/MT/F 10/1). ) L ! ) . 3
Ubrigen Zeit ist er praktfisch unsichtbar. Der Anzeigeteil,

der auch vom Ubrigen Sichtgerdt getrennt werden und in
ein kleines Tischpult oder in Arbeitstische eingebaut werden kann, enthélt aufierdem einen QDR-
QTE-QDM-Schalter, sowie einen Beleuchtungsregler fir die Azimutskala.

Bild 6 zeigt diesen Anzeigeteil NA 403-2 zusammen mit einem Kanalwéhler fir Anlagen mit Fre-
quenzfernwahl. Das Peilsichtgerdt kann in der Ausfihrung NA 403 R auch fur Einblendung des
Peilstrahles in Radarsichtgerdte verwendet werden (Komponenten-Gleichspannungen 12 V).

Wenn bei den Anlagen NP 4/K 5, /K7 bzw. /K9 an der Anzeigestelle mehrere Sichtgerdte vorhan-
den sind, so kann mit jedem derselben (unabhéngig von den anderen) auf jedem in der Anlage
vorgesehenen Frequenzkanal Peilbetrieb durchgefihrt werden.
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Abb. 5 Blockschema einer ortsfesten Peilanlage NP 4/K 2 fiir 2 Kandile



Elektrische Eigenschaften

Peilfrequenzbereich
Peilgenauigkeit
Peilempfindlichkeit .
Polarisationsfehler .
Verwirrungskegel

Peilreichweite

Peilanzeige
Zahl der Peilkandle

Peilprifsender

Eigenschaften der Peilempfédnger .

100...156 MHz

mittlerer Fehler = 1

Feldstdrke < 5uV/m fir £2° Peilgenauvigkeit
= 3" fur Polarisationswinkel bis 80

gt 2% 25

= 200 km fur Flugzeuge mit 5 Watt Senderleistung
bei 2000 m Flughsdhe

als radialer Leuchtstrahl
1...10, je nach Auslegung der Anlage

auf allen Peilfrequenzkandlen der Anlagen méglich
siehe Datenblatt N 111 bzw. RH 4332 fiir Flugsiche-

rungsempfdanger EU 89

Netzspannung . . . . . . . . . . . . . 220V tli: mit Netzregler, einphasig, 50 Hz = 10%/

Leistungsaufnahme

1) Hauptanlage

NP 4/F10/1 NP 4/F10/2 NP 4/K5 NP 4/K7 NP 4/K9
NP 4/MT/F10/1
ca. 500 VA ca. 900 VA ca. 1400 VA ca. 1700 VA ca. 2000 VA

2) Tochteranlage

ca. 160 VA e Sichtanzeige-Einrichtung

Verbindungsleitung zwischen Haupt- und Tochteranlage
Zahl der Doppeladern:

2 Doppeladern fir Bezugsphasen

| Doppelader fir jeden Peilkanal (jeden Empfanger)

1 zusdtzliche Doppelader fir Kanalfernwahl

(Bei Triangulierungssystemen unter Anwendung der Peilwertfernibertragungseinrichtung NZ 140 genigt
eine Doppelader fir die Ubertragung von Peilwert, Kanalfernwahl und Nachrichteninformation).

Wirkungsweise

Die VHF-Sichtpeilanlagen gliedern sich in Peilstelle (Hauptanlage) und Anzeigestelle:

Die Peilstelle mit Antennenanordnung und Peileinrichtung ist an einem fir den Peilbetrieb ginstigen Ort
aufgestellt und dient zur Erzeugung der Peilinformation (in Form niederfrequenter Wechselspannungen)
fir die Sichtgerdte.

An der Anzeigestelle mit Verteilereinrichtung und 1...10 Anzeigeeinrichtungen erfolgt die Anzeige
der Peilung. Sie ist meist abgesetzt von der Peilstelle an einem betriebsmafig ginstigen Ort (z. B. im Kon-
trollturm des Flughafens) untergebracht.

Bei der mobilen Einkanalanlage NP 4/MT/N1 ist (gemé&f3 ihrem Verwendungszweck) die Sichtanzeigeein-
richtung nicht absetzbar, die Peilanzeige erfolgt in der Peilstelle.
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Abb. 3 Aufbauschema

Peilstelle (stationdre Anlagen)

Antennenanordnung. Das Peilantennensystem besteht aus einem Antennenkreis von
29 Dipolen, dessen Durchmesser 4,5 m betrdgt. Es kann entweder mit Hilfe eines 3 m langen Rohr-
mastes auf dem Dach des Peilhauses oder mit Hilfe anderer Maste auch getrennt aufgestellt
werden.

Peileinrichtung.(siehe Abb. 5 Blockschema einer ortsfesten Anlage fir 2 Peilkandle)

Die von dem Peilantennensystem abgegebene VHF-Spannung ist mit der dreifachen Rotations-
frequenz des Grof3basisgoniometers (150 Hz) frequenzmoduliert, wobei die Phasenlage der Mo-
dulation in einer eindeutigen linearen Beziehung zum Azimut des gepeilten Senders steht.

Im VHF-Trennverstarker (NV 1/156—60) wird diese VHF-Spannung Uber Trennstufen den Peilemp-
féngern (VHF-Flugsicherungsempfanger NE 1/2 bzw. EU 89) zugefihrt, so dafB jeder dieser Emp-
ténger ohne gegenseitige Beeinflussung auf eine beliebige Frequenz seines Bereiches abge-
stimmt werden kann. Sie arbeiten normalerweise mit auswechselbarem Quarzoszillator auf einem
festen Peilfrequenzkanal, kénnen jedoch mit entsprechend verminderter Konstanz und Treff-
sicherheit auch mit durchstimmbarem Oszillator betrieben werden.

Der ZF-Ausgang jedes Empféngers ist mit einem Demodulator verbunden. In diesem wird die mit
150 Hz frequenzmodulierte ZF-Spannung demoduliert und so zur Steuerung der Sichtgerdte die
niederfrequente Spannung gewonnen, deren Phasenlage das Peilazimut enthélt (Peilphase).

Der Bezugsphaseneinschub filtert die vom Bezugsphasengenerator des Antennensystems abge-
gebenen ,Bezugsphasen”, die 90° Phasenverschiebung aufweisen und zusammen mit der Peil-
phase die Peilanzeige im Sichtgerdt erzeugen. —

Das in den Peilstellen der ortsfesten Anlagen angeordnete Peilsichtgerét (s. unten) dient zu Kon-
trollzwecken.

Zur Funktions- und Genauigkeitsprifung der Gesamtanlage kann zu jeder Anlage ein Peilprif-
sender mit Antenne geliefert werden.

Am Lautsprecher des Abhéreinschubes kann die Nachrichtenmodulation des gepeilten Senders
an der Peilstelle abgehért werden.

Der Netzregler hélt auch an starkschwankenden Versorgungsnetzen die Netzspannung konstant.

An die Anzeigestelle sind die beiden Bezugsphasen und je Peilkanal eine Peilphase zu Ubertra-
gen. Durch eine Viererbildung in Ubertragerfeldern (in Peileinrichtung und Verteilereinrich-
tung) lafdt sich die Zahl der dazu bendtigten Adern reduzieren, sofern sich die Leitungen dafir
eignen.

Die grundsdtzliche Wirkungsweise der ortsfesten Peileinrichtungen fir héhere Kanalzahlen ist
analog der oben dargestellten.



Abb. 4 Peileinrichtung der stationdren Ein-

kanalanlage NP 4/F 1011
kandlen und Frequenzfernwahl.

mit 10 Peilfrequenz-
Fir mobile

Verwendung kann diese Anlage mit Schwing-

rahmen ausgerustet werden

dann NP 4/MT/F 10/1).

(Bezeichnung

Anzeigestelle

(stationare Anlagen)

Verteilereinrichtung. Im Peilubertragungsein-
schub werden die Uber die Fernleitung von der Peilstelle
angelieferten Bezugsphasen und die Peilphase verstérkt
und den Sichtgerdten zugefihrt.

Sichtanzeigeeinrichtungen. An eine Vertei-
lereinrichtung kénnen bis zu 10 Sichtanzeigeeinrichtungen
angeschlossen werden. Die Anzeige der Peilungen erfolgt
an den Peilsichtgeréten, die in ein kleines Pultgestell (auf

Wounsch auch in einzelne Stahlgerdtekdsten) eingebaut
sind.

Die Auswahi des gewiinschten Peilkanals erfolgt sowohl
bei Anlagen mit Kanalfernwahl als auch bei solchen mit
einer groferen Empféangerzahl mit Hilfe eines kleinen
Drucktastensatzes, der beim Anzeigeteil des Sichtgerdtes
angeordnet wird. Das Feld des gerade gewdhlten Kanals
am Anzeigetableau ist jeweils heller beleuchtet als die
Felder der Ubrigen Kandle.

Das Peilsichtgerat NA 403 enthdlt eine schnell und pende-
lungsfrei abgleichende Phasenbriicke, die den Azimut-
zeiger in die Peilrichtung eindreht (Einstellzeit ca. 0,3 sec.).
Der Zeiger leuchtet wdhrend der Peilung auf, wdhrend der
Ubrigen Zeit ist er praktisch unsichtbar. Der Anzeigetell,
der auch vom Ubrigen Sichtgerdt getrennt werden und in

ein kleines Tischpult oder in Arbeitstische eingebaut werden kann, enthélt auBerdem einen QDR-
QTE-QDM-Schalter, sowie einen Beleuchtungsregler fir die Azimutskala.

Bild 6 zeigt diesen Anzeigeteil NA 403-2 zusammen mit einem Kanalwéhler fir Anlagen mit Fre-
quenzfernwahl. Das Peilsichtgerdt kann in der Ausfihrung NA 403 R auch fir Einblendung des
Peilstrahles in Radarsichtgerdte verwendet werden (Komponenten-Gleichspannungen 12 V).

Wenn bei den Anlagen NP 4/K 5, /K7 bzw. /K9 an der Anzeigestelle mehrere Sichtgeréte vorhan-
den sind, so kann mit jedem derselben (unabhdngig von den anderen) auf jedem in der Anlage
vorgesehenen Frequenzkanal Peilbetrieb durchgefiihrt werden.
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Abb. 5 Blockschema einer ortsfesten Peilanloge NP 4/K 2 fiir 2 Kanéle
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Abb. 6 Tischpult mit Anzeigeteil und Kanolwdhler

Mobile Anlagen

Die Wirkungsweise mobiler Anlagen ist
analog derjenigen der stationdéren Anla-
gen. In Abb. 7 ist das Blockschalthild fur
eine mobile NP 4/MT/F 10/1 gezeigt. Bei
dieser ist nur ein einziges Sichtgerdt und
ein Peilempfénger vorgesehen.

Bei der Anlage NP 4/MT/F 10/1 mit Fre-
quenz-Fernwahl wird die Oszillator-Span-
nung for den Empfénger von dem Zehn-
kanalzusatz (NE 1 Z 1) geliefert, der auch
mit Hilfe einer Nachstimmeinrichtung die
VHF-Abstimmkreise des Peilempféngers
automatisch  Uber einen Zahnradtrieb
nachstimmt und deshalb réaumlich direkt
unter dem Empfénger angeordnet ist. Die
Quarze des Zehnkanaloszillators sind
auswechselbar.

Die Wcahl des Peilkanals kann sowohl
ortlich als auch am Kanalfernwdhler in
der Sichtanzeigeeinrichtung erfolgen.
Letzterer steuert durch NF-Impulse den
Fernwahlzusatz, welcher die tonfrequen-
ten Impulse in Gleichstromwerte zur Betd-
tigung des Zehnkanalzusatzes umwandelt.

Bei der Einkanalanlage NP 4/MT/N1 ent-
fallen die Einschiibe fir Frequenz-Fern-
wahl, desgleichen die Verteilereinrich-
fung mit den beiden Peilibertragungsein-
schiben, da die Sichtanzeigeeinrichtung
in diesem Falle stets neben der Peileinrich-
tung steht.

Antennen- Peileinrichtung Verteil.-Einr. Sichtanz.-Einr.
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Abb. 7 Blockschema einer mobilen Peilanlage NP 4/MT/F 10/1 mit Fernwchl von 10 Frequenzen.
Anderungen, insbesondere solche, die durch den technischen Fortschritt bedingl sind, vorbehalten!
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